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 قی   عم یریادگ ی یهاروش راً، یداشته باشد. اخ مارانیب یبرا یعوارض جد تواندیم هاست ک ی حوزه پزشکی  هایکی چالشرفلاکس معده    –  دهیچک

علائ     ماران، یب یهابا استفاده از داده اهروش نیاند. امورد استفاده قرار گرفته  ی مختلفهایماریب  صیدر تشخ  تیبا موفق  یعصب  یهامانند شبکه

در این چالش به بررسی و پیاده سازی یک سیست  مبتنی ب  ر داشته باشند.    هایماریب  صیدر تشخ  یریبهبود چشمگ  توانندیم  ها، شیآزما  جیو نتا

 ک  ه  پرداخته شده است. نتایج نشان دهنده آن است  PH  در تشخیص رفلاکس معده با استفاده از آمپدانس  ی بازگشتیهاشبکهو    یادگیری عمیق

 این سیست  میتواند تا حد زیادی به تشخیص این بیماری کمک کند.

 ، رفلاکس معده، یادگیری عمیق PHآمپدانس   -کلید واژه 

 

 مقدمه  -1

باا علامام دردسرسااز اسات   عیشاا  یاختلال گوارش  کیرفلاکس معده    یماریب 

 کیا(  MII-pHچند کانالا     یداخل مر  pHامپدانس    ک،یتکن  نیاست. در ا

زمان وقوع   قیدق  ییرفلاکس است ک  امکان شناسا  صیدر تشخ  دیجد  کیتکن

برگرداناده  اتیاهمچاون ناوع محتو  ییرهایمتغ  نییرا همزمان با تع  هارفلاکس

 کند. میآنها فراهم    مالیو گسترش پروگز  دهش

، PHنس رفلاکااس معااده بااا اسااتآاده از آمپاادا صیحاال چااالخ تشااخ یباارا

 :شوندیم  ریوجود دارند ک  شامل موارد ز  یو متداول یسنت  یهاروش

سطح   یریاندازه گ  یبرا  PHدستگاه آمپدانس    کیروش از    نی: اPH  آمپدانس

با    توانادیدساتگاه م  نی. اکندیرفلاکس استآاده م  صیمعده و تشخ  ت یدیاس

 نیاو از امعاده را با ک کارده   ت یدیساعت  اطلاعات مربوط ب  اسا  24صورت  

 رفلاکس کمک کند. صیب  تشخ  قیطر

دساتگاه گاوارش   خیمانند آزماا  ییهاخی: انجام آزمایشگاهیآزما  یهاخیآزما

رفلاکاس معاده   ییو شناساا  صیب  تشاخ  تواندیم  یمانومتر  خیو آزما  یفوقان 

 کمک کند.

 یمشااهده و بررسا  یبارا  یدساتگاه آندوساکوپ  کیاروش از    نی: ایآندوسکوپ

رفلاکاس  صیبا  تشاخ تواندیو م کندیو معده استآاده م یمخاط مر  تیوبع

 کمک کند.

و   صیبا  تشاخ  توانادیپزشک گوارش و معده م  کیپزشک: مشاوره با    مشاوره

 درمان رفلاکس کمک کند.

امپدانس ششام   یکانالها  ب،یترت  ب رفلاکس معده    صیتشخ  یبرااول  روش    در

 یچا یاز در  یمتر  یسانت  17و    15،  9،  7،  5،  3در فواصل    بیب  ترت  زیتا اول ن 

 و دو الکتارود  نیبا  یهماان فااا  ،. هر کاناال امپادانسمیشودمعده قرار داده  

 یمتاوال یولتااژ دو سار الکترودهاا یریگ ک  با اندازه  باشدمی  یامپدانس متوال

 .شودمیمحاس      اریّس  نگیتوریتوسک دستگاه مان 

 ساتین  ریارش امکانپذاز دستگاه گو  یربرداریتصو  یروش، در حالت عاد  نیا  در

از   میک  بتاوان   کندیامکان را فراهم م  نیا  ومیماده بار  یحاو  یمحلول  دنیو نوش

رفلاکاس معاده  صیتشخ یروش برا  نی. از امیکن  یدستگاه گوارش عکس ردار

 [1] .شودیاستآاده م

 یهاادر حال چاالخ  شارفت ،یپ  یهاایاز فناور  یکیب  عنوان    قیعم  یریادگی

 ق،یاعم  یریادگیا  یهااتمیکند. با استآاده از الگاورمی  آایامینقخ مه  یپزشک

تار و   قیادق  صیو ب  تشخ  دیرا به ود بخش  یاطلاعات پزشک  یتوان ب  راحتمی

 یبارا قیاعم یعصا  یهاا، شا ک هابهتر کمک کرد. در طول سال  یهادرمان

سرطان اساتآاده   صیو تشخ  یپزشک  یربرداریتصو  ،یقل   یهایماریب   صیتشخ

در ادام  ب  بررسی رویکرد م تنی بر یادگیری عمیق بارای حال ایان ند.  شده ا

 .چالخ پرداخت  شده است

شکل زیر تصویر یک سیگنال آمپدانس و  رخاداد رفلاکاس در شاخ کاناال را 

 نشان میدهد.
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 هد (  بخخ س ز رنگ محل رخداد رفلاکس را نشان مید PHنمون  سیگنال آمپدانس  -1شکل 

 روش پیشنهادی -2

 یهاااز مادل یکایبا  عناوان  قیاعم یریادگیادر  time series یهاامدل

 نیاشاوند. امایاساتآاده    یزماان   یهااداده  لیو تحل  ینیب خیپ  یپرکاربرد، برا

کنناد و مای  ییشناسا  یزمان   یهارا در داده  ییب  صورت خودکار الگوها  هامدل

 دهند. میارام    یتر  قیدق یهاینیب   خی، پهابا استآاده از آن

باا اساتآاده  قیعم یریادگی یها، مدلtime series یسنت یهامدل برخلاف

را دارناد و   دهیاچیپ  یهااپاردازش داده  تیاقابل  ق،یاعم  یعصا   یهاااز ش ک 

 ،یق لا  یهاایدسات  بناد  فیابا  تعر  ازیتوانند ب  صورت خودکار و بدون ن می

 کنند.   ییشناسا  یزمان   یهامختلف را در داده  یالگوها

چندین روش مختلف برای تحلیل این داده ها مورد بررسی قارار گرفات مانناد 

، اسااتآاده از مکااانیزم توجاا  در LSTMاسااتآاده از شاا ک  هااای بازگشااتی 

موجاک بارای ، استآاده از ت دیل هاای فوریا  و  LSTMهای بازگشتی  ش ک 

ی گرافی ماورد بررسای استخراج ویژگی و همچنین استآاده از ش ک  های عص 

قرار گرفت. اما بهترین نتیج  با روش استخراج ویژگی فوری  و استآاده از مادل 

BiLSTM  .بدست آمد 

 یعایپرکاربرد در حاوزه پاردازش زباان ط   یهااز مدل  یکی  BiLSTMمدل  

شود کا  با  آن میدوطرف  استآاده    LSTM  یهامدل، از ش ک   نیاست. در ا

BiLSTM  ای  Bidirectional LSTM ندیگومی  . 

از  کیاکنند و هر میکار   یب  صورت مواز  LSTM، دو ش ک   BiLSTM  در

 جا ،یهساتند. در نت  هااو عق گرد قادر ب  پردازش داده  ریب  صورت جلوگ  هاآن

BiLSTM  پنهاان در  یو الگوهاا هااقادر ب  درک و فهام بهتار سااختار داده

 است.    یزبان   یهاداده

 لیااتحل ،ینیاز جملاا  ترجماا  ماشاا یمختلآاا یهاااهدر حااوز BiLSTM از

شود. با توج  میاستآاده    گرید  یارینامدار و بس  تیموجود  ییاحساسات، شناسا

مدل   نیدارد، ا  یعیدر پردازش زبان ط   BiLSTMک     یاریبس  یهاتیب  قابل

 شود.میپرکاربرد و موثر شناخت     یهااز مدل  یکیب  عنوان 

یی ک  متغیر با زمان هساتند از هاب  درک و تحلیل داده  قادر  هااین دست  مدل

 [2]استآاده شده است.  BiLSTMاین رو در روش پیشنهادی از مدل  

 

 

 BiLSTMنمایی از ساختار ش ک   -2شکل 

ی آمپادانس از هاابرای افزایخ دقت مدل ب  جاای اساتآاده از خاود سایگنال

با اساتآاده از تکنیناک فاریم بنادی و و  استآاده شده است    هات دیل فوری  آن

ی بهتری استخراج نمود. شکل زیر ت دیل فوریا  هات دیل فوری  میتوان ویژگی

 یدهد.را نشان م 1شکل  

 

 ت دیل فوری  سیگنال آمپدانس  -3شکل 

 نتایج آزمایش و   -3

در این چالخ دو معیار مورد بررسی قرار گرفت  اند. معیار اول تغییر مقدار تابع 

شا ک   MSE (Mean Squared Error)زیان است ک  با استآاده از تاابع 

 IOU (Intersectoinیار مذکور آموزش دیده است. مورد بعدی میازان تغی

Over Union)  .منظاور از استIOU  میازان دقات تشاخیص باازه رخاداد

 است. ground truthرفلاکس در هر شخ کانال با ناحی  واقعی یا  

در روناد آماوزش شا ک  را نشاان   IOUنمودار زیر روند تغییار تاابع زیاان و  

 میدهد.

 

 

 زش ش ک  نمودار روند آمو -4شکل 

لازم ب  ذکر است ابتدا از کل مجموع  آموزش بخشی با  عناوان داده آزماایخ 

قرار داده شد و پس از نهایی شدن مقدار ابار پارامترهاا بارای اساتآاده از کال 

مجموع  داده آموزش تنها یک نمون  ب  عنوان سامپل آزماایخ ماورد بررسای 

 قرار گرفت تا از روند آموزش ش ک  مطلع شویم.
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 نتها نتایج آموزش ش ک  ب  صورت زیر است.در ا

 نتایج نهایی روی تک داده تست  -1جدول 

 معیار  مقدار 

0.8155 IOU 

0.009 MSE Loss 

0.9879 ACC 
0.8782 Precision 
0.9194 Recall 

 

و بدین شکل تصاویر زیار نتاایج تشاخیص مادل روی داده آزماایخ را نشاان 

 میدهد.

 

 

نتیج  تشخیص مدل روی تک داده تست  س ز ناحی  برچساب و زرد ناحیا  تشاخیص   -5شکل  

 مدل(

 گیری نتیجه -4

ی کام هاانتایج نشان دهنده آن است روش پیشنهادی با توج  با  تعاداد داده

توانست  بازه رخداد رفلاکس مشابهی با مقدار واقعی را درک کارده و تشاخیص 

 دهد.

 گزاریسپاس

دوستان و اساتیدی ک  در روند حل این چالخ با  تایم ماا میلازم است از تما

 .کمک نموده اند تشکر کنیم

 منابع 

[1] https://isf-

bmn.ir/%DA%86%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%87%D8%A
7%DB%8C-%D9%87%D9%88%D8%B4-

%D9%85%D8%B5%D9%86%D9%88%D8%B9%DB%8C/%D8

%AA%D8%B4%D8%AE%DB%8C%D8%B5-
%D8%B1%D9%81%D9%84%D8%A7%DA%A9%D8%B3-

%D9%85%D8%B9%D8%AF%D9%87-%D8%A8%D8%A7-

%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%AF%D9
%87-%D8%A7%D8%B2-

%D8%A7%D9%85%D9%BE%D8%AF%D8%A7%D9%86/A. 
Author 1 and B. Author 2, “Title of the conference paper,” Proc. 

Int. Conf. on Power System Reliability. Singapore, pp. 100-105, 

1999. 

 

[2] Zhou, P., Shi, W., Tian, J., Qi, Z., Li, B., Hao, H., & Xu, B. (2016, 

August). Attention-based bidirectional long short-term memory 
networks for relation classification. In Proceedings of the 54th 

annual meeting of the association for computational linguistics 

(volume 2: Short papers) (pp. 207-212)

 


